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SIGLAS

AAB 8 Adutora de Agua Bruta

AAT & Adutora de Agua Tratada

APAJ Area de Protecdo Ambiental

APP3 Area de Protecdo Permanente

APRM® Areas de Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais

ARES3 PCJ- Agéncia Regladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai

CCO - Centro de Controle Operacional

CETESB Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CF 0 Constituicdo Federal

CMB 6 Conjunto Motobomba

CRO0 Centro de Reservagéo

CRH- Conselho Estadual de Recursos Hidricos

DAE & Departamento de Agua e Esgoto

DAEES Departamento de Aguas e Energia Elétrica
EEABS Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

EEAT- Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEB Estacao Elevatodria de Esgoto

ENGECORPS Ermgenharia S/A

ETAJ Estacéo de Tratamento de Agua

ETES Estagéo de Tratamento de Esgoto

FGTSA Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

IAP - indice de Qualidade das Aguas para Fins de Abastecimento
IBGES Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IQA & indice de Qualidade da Agua

MCidadesd Ministério das Cidades

OGU 0 Orcamento Geral da Unido

PCJb Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

PDPA- Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental
PMSB®d Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico
RG 8 Regido deGoverno

RMC - Regido Metropolitana de Campinas

SAAES Servico Autbnomo de Agua e Esgotos
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SEADE Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados

SIGRH0 Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SISTN- Sistema Coleta de Dados Contabeis da €aiEcondmica Federal
SNISH Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento

SSRH Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos

TAC- Termo de Ajustamento de Conduta

TGCA- Taxa Geométrica de Crescimento Anual

TR& Termo de Referéncia

UGRHI 8 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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APRESENTACAO

O presente documento referese ao Produto 3 & Prognésticos e Alternativas para
Universalizacdo dos Servicos de Saneamento Bas@&tdObjetivos e Metasd Componente
Residuos Sdlidos, relatério parcial integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB)do Municipio de Indaiatuba, integrante da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos dos Rios Piracicaba, Capivari e JundiaUGRHI 5, conforme Contrato n°® 570/13
firmado em 16/12/2013 entre a Prefeitura do Municipio de Indaiatuba (CONTRATANTE) e a
ENGECORPS Engenharia S/A (CONTRATADA).

Para a elaboragéo do plano municipal, foram considerados a Lei Federal n® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico, o termo de
referéncia (TR) da licitacdo para contagdo dos servicos objeto desse contrato, a proposta
técnica da ENGECORPS, as diretrizes emanadas de reunibes prévias entre o0s técnicos da
CONTRATANTE e CONTRATADA e as premissas e procedimentos constantes do Plano de
Trabalho, apresentado a CONTRATANTE davereiro/2014.

O Plano de Trabalho, proposto pela CONTRATADA para elaboracdo do PMSB, que engloba as
areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, repnég um modelo de integracao
entre os produtos de servicos estabelecidos no edital, com intefacdo l6gica e temporal,
conforme apresentado a seguir com seus titulos resumidos:

V PRODUTO 1- PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL;

V PRODUTO 2 & DIAGNOSTICO DA SITUACAODA PRESTACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO;

V PRODUTO 3 8 PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASIBGOBJETIVOS E METAS;

V PRODUTO 48 CONCEPCAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS;

V PRODUTO 5 & MECANISMOS E PBCEDIMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E
MONITORAMENTO DAS ACOES PROGRAMADAS;

V PRODUTO 68 RELATORIO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

O processo de elaboracdo do PMSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério
das Cidades, através doGuia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

V Integracdo de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

V Promocéao do protagonismo social a partir da criacdo de candes acesso a informacgéo e a
participac&o que possibilite a conscientizacéo e a autogestédo da populacao;
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< < < <

Promocao da saude publica;

hY

Promocdo da educacgdo sanitaria e ambiental que vise a constru¢cdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relagéo mais Inaodnica entre 0 homem e o ambiente;

Orientacéo pela bacia hidrografica;
Sustentabilidade;
Protecdo ambiental;

Inovagéo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 3 d Prognésticos e Alternativas para Universalizacdo dos Servicos de Saneamento
Basicod Objetivos e Metasd Componente Residuos Solidosé resultante da consecucao das
acOes elaboradas no Bloco 3, onde se desenvolveram atividades relacionadas @s estudos
populacionais, os estudos de demandas, os estudos de alternativas para atendimento das
demandas e a analise da viabilidade técnica e econdmifinanceira da prestacdo dos servicos

de residuos solidos, configurandse como um relatério parcialdo Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Indaiatub&.

A elaboracdo do PMSB obedeceu aos preceitos da Lei 11.445/07 e do Decreto 7.217/10, que
regulamentou essa lei, baseanese, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Gides,
através da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. As definicbes da Politica e do Plano
de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei,
gue estabelece a responsabilidade institucional do titular psua elaboracgéo, a finalidade e o
contetdo do PMSB. Também foram consideradas nesse produto as diretrizes da Lei 12.305/10,
que se refere a Politica Nacional dos Residuos Solidos.
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2. OBJETIVOS E METAS PRENDIDAS COM A IMPANTACAO
DO PMSB

2.1 ABORDAGEM GERAL SOBRE 0S OBJETIVOS EMETAS PARA OSSSTEMAS DE
SANEAMENTOD O MUNICIPIO

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Indaiatuba,
contando com dados e informagdes que ja foram sistematizadogeriormente essencialmente
quanto ao que se pretende alcancar no horizonte de projeto, com relacdo ao nivel de
cobertura dos servicos de coleta e disposicédo de residuos solidos, tratamento dos residuos de
servigos de saude e sua universalizagéo.

Sob essa intencédo, os objetivos e metas &eidetalhados em nivel do territério do municipio,
abrangendo tanto a &rea urbana e rural, orientando o desenvolvimento do programa de
investimentos proposto, que constituira a base do plano municipal.

Mais do que isso, com vistas a coeréncia no conceit@sl Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico, sobretudo quando postos frente ao Plano da Bacia Hidrografica dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI 5), os objetivos e metas também estdo relacionados com
a gestao de recursos hidricos dessa RBBI, composta por 57 municipios, a serem vistos em
conjunto no contexto da bacia hidrogréfica. Ou seja, em adicdo a abordagem do PMSB de
Indaiatuba, este topico considera a leitura sintética da regido abrangida pela UGRHI 5, com a
finalidade de identificarproblemas comuns e eventuais conflitos entre os diferentes setores, de
modo a conferir subsidios a desejada defini¢cdo de objetivos e metas do PMSB

2.2 CONDICIONANTES EDIRETRIZESSERAISADVINDAS DEDIAGNOSTICOSLOCAIS E
REGIONAIS

Contando com todos os subsids levantadosd locais e regionaig, pode-se, entdo, chegar a
conclusBes e a diretrizes gerais relacionadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico, que
deve ser concebido tanto sob a perspectiva local, quanto sob uma ética regional, a ser
traduzida no @rrespondente Plano de Bacia.

Sob o conceito de Planos Integrados, entende que devem ser considerados:

V por um lado, as articulagcdes e mutuas repercussdes entre 0s segmentos internos ao setor
saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta #atamento de esgotos, a
coleta e a disposicdo adequada de residuos sélidos e, também, os sistemas de micro e
macrodrenagem;

V por outro lado, as agOes conjuntas e processos de negociagcao para alocacdo das
disponibilidades hidricas, com vistas a evitar dtitbs com outros diferentes setores usuarios
das aguas no caso da UGRHI 5, com destaques para o setor agropecuario e de cultivos
irrigados, a geracéo de hidroeletricidade, a producéo industrial e a explotacdo de minérios.
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Assim, sob tais subsidios e cogitos, em relacdo aos sistemas de abastecimento &tpia dos
municipios da UGRHI 5, podese concluir, com base em uma visdo integrada em relacdo aos
quatro servicos de saneamento, que:

V ha um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibdide de agua de
boa qualidade, adequada a captacao para abastecimento publico;

V por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto a:

V melhoria da qualidade de agua do Rio Jundiai (em pior estado) e dos Rios CapMaiim,
Ribeirdo Rrai , inclusive de seus tributarios;

V protegcdo dos diversos mananciais locais (cérregos, rios afluentes e mananciais
subterraneos);

V perspectiva do desenvolvimento regional, em decorréncia da continuidade do processo de
expansao e descentralizacdo da RMS33, disputas e conflitos pelas disponibilidades hidricas
entre os diferentes setores usuarios das aguas, que tendem a implicar maiores dificuldades
guanto ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusiieas seguintes:

V mesmo com diversos municipios da UGRHI 5 estando acima dos padrdes nacionais de
coleta e tratamento de esgotos, ha espaco e demandas para avancos importantes, que terao
rebatimentos positivos em termos da oferta de agua para abastecimenmadamente em
termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos; nesse
contexto, pode-se considerar até a possibilidade de reenquadramento do Rio Jundiai na
classe 3 (em determinado trecho, incluindo a area urbana de Indiba), conforme
proposicdo do Plano de Bacias, o que implicaria a factibilidade de utilizacdo desse curso
dé68gua como manancial de abasteci mento pel

V as prioridades desses avancos em relacdo ao tratamento dos esgotos poderdo ser
estabelecidas de acordo com as associacdes de seus resultados em termos de melhoria de
qualidade da agua e protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico,
acarretandomaior disponibilidade hidrica na bacia do PCJ, carente, como ja se noticiou, de
recursos hidricos utilizaveis em fun¢éo do crescimento das demandas dos usuarios.

Em relacdo aos sistemas de residuos solidos, ndo obstante os elevados percentuais de coleta,
por vezes universalizados na maioria das cidades, peske concluir que os principais desafios
referemse a:

V disposicédo final adequada, com a implantacédo de aterros sanitarios, com vistas a impedir a
contaminacao de aquiferos que sirvam como mananciais pabastecimento e, tambeém,
para reduzir os impactos negativos que sao causados sobre as aguas superficiais dadegiao
rios, corregos e reservatorios;

V atendimento as prioridades da Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
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\Y

identificacdo de locais adequados, igsive para empreendimentos coletivos de aterros
sanitarios que atendam a conjuntos de municipios, considerando a perspectiva regional e o
rebatimento de tais empreendimentos sobre o meio ambiente e sobre os recursos hidricos.

Por fim, em relagéo aos sisteas de drenagem, concluse que os casos mais frequentes dizem
respeito:

Vv

as inundacdes em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervenc¢des de cunho
mais pontual;

as consideracdes, em termos de macrodrenagem, da operacdo adequada de barragens
para fins de reservagéao, regularizacdo de vazdes e controle de cheias;

Sob tais conclusdes, o PMSB de Indaiatuba deve considerar as seguintes diretrizes gerais:

Vv

a universalizacdo do sistema de abastecimento de agua, ndo somente para atender as
questdesde saude publica e direitos de cidadania, como também para que 0s mananciais
presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de abastecimento de agua,
consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecdes de demandas futuras e
antecipandd-se a possiveis disputas com outros setores usuarios das aguas;

sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural serdo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacao dos servicos de
abastecimento de §ua;

mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa reducéo do indice de perdas reais e aparentes,
com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

a maxima ampliacéo viavellos indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a sistemas
de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos
positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante, com particular
destaque a protecdo de Reservatorios do Rio Capivadlirim e do Ribeirdo Pirai, que
apresentam significativos impactos regionais quantitativos e qualitativos nas aguas de
jusante;

tais resultados advindos da coleta e tratamento de esgotos ndo devem ser considerados
somente naBacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, mas também sobre
as outras UGRHIs que compdem as bacias hidrogréaficas do Estado de Séo Paulo;

a implantacdo de sistemas de reciclagem, tratamento e destinagédo final dos residuos sélidos
0 coletivos ou para casos isoladod, a serem construidos em locais identificados sob
aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de pontos que gerem menores
repercussdes negativas sobre o meio ambiente e os recursos hidricos (ou seja, verificando
acessibilidade, custos de transporte, tipo do solo, relevo e proximidade com corpos
hidricos);

Produto 3 & Prognéstico e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento
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V aidentificacdo de frentes para avancos relacionados a indicadores tracados para: servico de
coleta regular; saturacdo do tratamento e disposicao final dos resi&lgdlidos domiciliares;
servico de varricdo das vias urbanas; destinagdo final dos residuos sélidos industriais e
manejo e destinacdo de residuos solidos de servi¢os de saude;

V execucdo de intervengbes pontuais e de manutencao e limpeza em sistemas de macro
microdrenagem das cidades, a checagem de regras de operacéo de barragens, para fins de
melhores resultados na reservacao, regularizacdo de vazdes e controle de cheias, em termos
de macrodrenagem

2.3 OBJETIVOS METAS

Em consonancia com as diretrizes gésao PMSB deve adotar 0s seguintes objetivos e metas,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em relagéo
ao nivel de cobertura dos servigos de coleta e limpeza publica e/ou gestdo das unidades de
disposicao e trataranto de residuos, conforme apresentado em sequéncia, considerando todo
0 municipio (area urbana e rural)

No Quadro 2.1, encontramse resumidos 0s objetivos e as metas para a universalizacdo do
atendimento dos servicos de coleta e limpeza urbana e a disjgd® adequada dos residuos
s6lidos domiciliares, da construcéo civil e de servicos de saude, para o horizonte de projeto de
20 anos, ou seja, de 2016 a 2035

QUADRO 2.1 § OBJETIVOS E METAS

. SituacaoAtual
Objetivos (2014) Metas Prazo

P . . - Cobertura Cobertura
Manter o indice de coleta de residuos solidos domiciliares 100% 100% 2016 a 2035
Manter o indice de coleta dos residuos da construgéo civil Cobertura Cobertura 2016 a 2035

¢ 100% 100% a

L . . , Cobertura Cobertura
Manter o indicede coleta de residuos de servigos de saudg 100% 100% 2016 a 2035
Ampliar indice de reciclagem dos residuos domiciliares 3.8% 17% 2016 a 2035
coletados
Ampliar |pd|c_e_de reaproveitamento dos residuos da 0% 30% 2016 a 2035
construcao civilcoletados
Avaliacédo do IQR do aterro utilizado Adequado Manter Adequado 2016 a 2035
Disposi¢éo adequada dos residuos sélidos domiciliares Adequado Manter Adequado 2016 a 2035
Disposi¢éo adequada dos residuos da construcgao civil Adequado Manter Adequado 2016 a 2035

i ica 1 i Manter
Tratarpento e disposicao adequada dos residuos de servig| Adequado 2016 a 2035
de saude Adequado
. o . . - 15% da populacdo | 30% da populagéo

Universalizacdo dos servicos de limpeza e varricdo urbana urbana 2016 a2019
Manuten¢é@o do Programa Novo Biodiesel Urbano ND Mante;ti;;tuagao 2016 a 2035

10 IQR & indice de Qualidade de Aterro de Residuod Nova Propostad é um indicador da CETESB que avalia diversaspectos do aterro
como: estruturas de apoio, aspectos operacionais, estruturas de protecdo ambiental, caracteristicas da area entre oua@udliagdo permite
gue seja atribuida uma nota a unidade, classificandocomo adequada ou inadequada.
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A meta estabelecid para reaproveitamento dos residuos solidos domiciliares tem como base as
informacdes do municipio sobre a quantidade de residuos coletados nos uUltinamos. Esses
valores estdo apresentados na Figura 2.1 a seguir.
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Figura 2.1 - Materiais reciclaveis coletados e % de aumentaod Indaiatuba

Conforme observadona Figura 2.1 no inicio da implantacdo doPrograma de Coleta Seletiva
houve um aumento acentuado da quantidade coletadaevido principalmente a divulgacéo do
programa Entretanto, observase a tendéncia de reducdo deste aumento ea futura
estabilizacdo mesmo com a implantacdo de novos ecopontos,que pode sinalizar a saturacao
da capacidade de separacdo do material reciclavel. Desta forma, opgmipor metas mais
conservadoras, atendendo tanto as demandasapacidadesio municipio quanto a PNRS, que
prevé a maximizacao da segregacao das parseleaproveitaveis e rejeitos.

Assim, estabelecese para o ano 20 de planejamento a meta 17,0% de reaproveitamento,
sendo 9,0% reciclavel e 8,0% compostaved progressdo dessas metas edetalhada no item

4.3 deste relatério. Para alcancar este aumento, 0 municipio tem a intencéo de realizar novos
eventos de educacdo ambiental, para a conscientiza¢do da separacdo adequeaefciente dos
residuos.

Para os servicos de limpeza e varricdem curto prazo (até o ano de 2019) Indaiatuba
pretende dobrar o indice de cobertura de varricdo passando de 15% da populacdo urbana para
30%. Para atender a essa meta, sera redefma logistica de varricdo, bencomo a instalagcéao

de papeleiras nas vias flicas e a implantacdo de um programa de educacdo ambiental, que
visa a reducéao de disposicao inadequada de pequenos residuos e o estimulo ao uso de lixeiras.
Dessa forma, apesar do crescimento da populacdo, espseaque haja uma reducdo da
quantidade deresiduos nas vias e, consequentemente uma reducao da frequéncia de varri¢ao.
Cabe ressaltar que essas metas deveréo ser revisadas no minimo a cada quatro anos, junto com
a revisao do Plano, a medida que a educacdo ambiental for se consolidando e se tadoan
efetiva.
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Com relacdo ao Programa Novo Biodiesel Urban@ nivel municipal ndo ha intencéo de
aumentar a producdo, uma vez queatualmente a tendéncia € a reducdo do consumo de
frituras e, consequentemente da quantidade de 6Oleo geradque o municipio ja realiza a
coleta porta a porta em grandes estabelecimentos geradomse ja existan 190 PEVgara este
tipo de residuq localizados em todo o municipip que o sistema de coleta porta a porta em
domicilios ainda € economicamente inviavele que ha concorréncia de carroceiros que
produzem sabdao e realizam a coleta porta a ponteos domicilios.

Em nivel regional, h4 intenc6e de se estabelecer consorcios. Esta intencédo foi formalizada
através da Carta de Intencbes;om a participacdo de 33municipios, a saber: Americana,
Arthur Nogueira, Cabrelva, Campinas, Capivari, Cordeirdpolis, Cosmopolis, Elias Fausto,
Engenheiro Coelho, Estiva Gerbi, Holambra, Hortolandia, lItatiba, Itu, ltupeva, Jaguariina,
Jundiai, Linddia, Mogi Mirim, Motuca, Monte Mr, Nova Odessa, Paulinia, Pereira, Rafard,
Salto, Santa Barbara do Oeste, Santo Antbnio da Posse, Sdo Pedro, Sumaré, Valinhos e
Vinhedo, além de Indaiatuba. Entretantajma vezque esse possivel consércio englobaria uma
quantidade grande de municipios, ¢es deverdo juntos estabelecer as diretrizes bem como os
instrumentos legais e administrativo®D Capitulo 9 subsequente aborda as vantagens e
desvantagens deste tipo de associacao.
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3. ESTUDO POPULACIONALE DE DISTRIBUICAO D3
POPULACOES

3.1 INFORMACOESNICIAIS

O presente estudo projeta a populacao residente do Municipio de Indaiatuba segundo zona
urbana e rural, nimero de domicilios, setores censitarios e zonas de expansao.

A projecdo da populacdo de Indaiatuba apresent®e em duas hipoteses diferentes deldas
migratorios, o que resulta, na pratica, em trés projecdes:

V uma inercial, com saldos migratérios considerados mais provaveis, desde que ndo sejam
implementados no municipio projetos de grande impacto;

V uma outra com saldos migratorios mais elevados gaenercial e que se considera o limite
superior possivel da populacdo do municipio; e

V uma terceira, feita a partir da inercial, em que se incluem todos os loteamentos em fase de
implementacéo atualmente, ou seja, investimentos de impacto. Essa projeca@sgnta um
total populacional intermediario com respeito as duas outras projecoes.

As populagdes do municipio entre 1980 e 2010 apresentase no Quadro4.1 que segue assim
como a proporcdo de populagdo urbana em 2010. Hoje, Indaiatuba tem populagao
praticamente toda residindo em zonas urbanas.

QUADRO 3.1 8 POPULACOES DO CENSO ENTRE OS ANOS DE 1970 E 2010

Ano
rs;ggndceia 1970 1980 1991 2000 2010 2000-2010
Total 30.537 56.243 100.948 147.050 201.619 3,21
Urbana 22.333 48.498 91.849 144.740 199.592 3,27
Rural 8.204 7.745 9.099 2.310 2.027 -1,30
% Urbana 73,1 86,2 91,0 98,4 99,0 -

Fonte: Censos de populacéo entre 1970 e 2010, IBGE.

No Brasil j& existem centenas de municipios cujas populacdes esd@ninuindo. Indaiatuba é
excecdo. Como sera visto adiante, a fecundidade no municipio € baixa e o0 Unico fator
explicativo desse crescimento rapido € a migracdo, cujo saldo deve ser positivo e elevado,
como sera mostrado.

O estudo ird do geral ao particula comecando com a proje¢do do municipio de Indaiatuba
como um todo com a utilizagcdo do Método dos Componentes, a qual sera realizada com os
dados do periodo 19802010, obtendo-se desta forma uma série de indicadores,
principalmente as tendéncias histérisadas trés variaveis demograficas basicas nos ultimos 30
anos (fecundidade, mortalidade e saldos migratorios). Esse procedimento permitira projetar
cada uma delas por separado e com mais acuidade e precisdo que observando simplesmente a
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tendéncia mateméatia de crescimento (ou de decrescimento) populacional sem considerar
esses componentes. Tratse de um método analitico.

Realizada a projecdo do Municipio de Indaiatuba, se fara a projecdo da populacdo urbana e
rural, procedimento que utilizara uma funcéodgistica. Os dados basicos utilizados nesse caso
serdo os dos anos 2000 e 2010.

A projecdo dos domicilios sera elaborada a partir da projecdo do numero de pessoas por
domicilio de Indaiatuba. A populacdo projetada anteriormente dividida por este nimero de
pessoas fornecera o nimero de domicilios projetados.

3.2 ANALISE EPROJECAANERCIAL DAPOPULACAO DOMUNICIPIO DE INDAIATUBA

3.21 O Método dos Componentes

Este estudo comeca com o emprego do Método dos Componentes, o qual permite uma analise
mais sofisticada da didmica demografica. Tratse da técnica mais recomendada, porque,
além de analisar cada componente demografico em separado (fecundidade, mortalidade e
saldos migratérios), fornece ferramentas para projetar a populacédo estudada. Para a analise do
passado fo utilizado um periodo de 30 anos, abarcando quatro censos (1980, 1991, 2000 e
2010), sendo que o de 1991 foi interpolado para 1990, por necessidade técnica do modelo.
Esse procedimento de projecdo € trabalhoso, pois utiliza a populacdo por sexo e grupos
quinquenais de idades, de modo a se obter uma série histérica da evolucdo das variaveis, o
gue permite, a posteriori, uma projecao das tendéncias das mesmas mais apurada, incluindo os
saldos migratérios de quase impossivel obtencdo por outra via e fundaraenpara entender a
dindmica demografica engeral e especificamente nos dias de hoje.

Nesse método, a anadlise de dados comeca com uma populagéase projetada a partir das trés
variaveis que determinam as mudangas no crescimento e na estrutura deste mesmo
contingente inicial; no presente caso, a populacdo de 1980. Necessita também de
informacBes que permitam fazer hipoteses sobre o comportamento futuro das trés variaveis
citadas, a partir de 2010. Essas hip6teses transformam esse tipo de extrapolacaaurm
método flexivel e mais apurado que a extrapolacdo matematica e, por esse motivo, para 0s
demadgrafos tratese da verdadeira projecao.

A Figura 3.1 adiante exemplifica parte das diferengas entre um método matematico de
projecdo e o Método dos ComponentesA funcéo polinomial de segundo grau mostrada se
adapta com perfeicdo a curva evolutiva da populagdo de 1980 até 2010 e foi utilizada para
projeta-la, chegando ao valor de 1.980 habitantes em 2050. No Método dos Componentes
sabese que a fecundidade estém processo de descenso e ja em 206 ela apresenta valor
abaixo de dois filhos por mulher. Sabse também que essa populacdo apresenta saldo
migratorio constante em termos absolutos, de tal maneira que, apesar da diminuicdo da
fecundidade, esses saldampensaram a diminui¢cao do ritmo de crescimento provocado pela
diminuicdo da fecundidade, mantendeo constante e igual a 5% ao ano até 2010. No entanto,

a partir dai o efeito da diminuicédo da fecundidade comeca a sentie de forma mais acentuada
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por causa da diminuicdo das geracOes de jovens méaes que diminuem em termos absolutos.
Nessas condi¢des, o ritmo de crescimento diminuira e a populacdo comecara a decrescer a
partir de 2045, situacdo impossivel de ser prevista com uma funcdo matematica. Casos
similares tém aparecido com elevada frequéncia em muitos municipios, mostrando uma

dindmica demogréafica completamente diferente da existente ha apenas 10 ou 20 anos. As
taxas de mortalidade e de fecundidade tendem hoje a uma homogeneizacéo

ILUSTRACAO DE DOIS TIPOS DE PROJECAO POPULACIONAL
(EM NEGRO: PROJECAO)
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Figura 3.1 8 llustrac&o de dois tipos de projecéo populacional

Por outro lado, mesmo em paises com tradicdo de boa qualidade na coleta de informacdes
estatisticas, hd omissdes na contagem dos habitantes, principalmente nardecas e, dentro
desse grupo, na dos menores de um ano. O IBGE, através de diferentes procedimentos pos
censitarios, corrige parte dos erros mais comuns em cada censo, diminuindo tais omissoes.
Além disso, osoftwareEvadan coteja os dados de diferentes censos entre 1980 e 2010 através
do seguimento de grupos etarios de uma mesma geracao (coorte) e com a ajuda de outras
técnicas. Uma consequéncia desse conjunto de procedimentos € a eliminacdo de grande parte
das omissfes: apopulagbes censitarias sdo substituidas por populagbes por sexo e idades
geralmente maiores que as dos censos. Outra consequéncia da aplicagdo do modelo é que as

2 Este nodelo, além de basease no Método dos Componentes, relaciona as trés variaveis basicas ja citadas e as compatibiliza com os dados
de populagédo obtidos por meio dos Censos Demograficos, num periodo que vai de 1980 até 2010, datas dos Ultimos quatro cédsnsdelo

coteja esses dados, tornandas coerentes entre si e com os dados populacionais, obtidos via censos. Dessa forma, ajsstaEanto as
populagdes como as taxas de fecundidade e os saldos migratérios. Estes ultimos sé podem ser obtidos por difergrgnascimentos, mortes

e populacdes por sexo e idades entre diferentes periodos, outro motivo para fazer estudo de um longo periodo anterior ao penpartida da
projecdo. Os dados censitarios do IBGE ndo permitem o célculo dos saldos por quinquéagenas dao uma ideia no tempo desses saldos
através de perguntas referentes ao lugar de nascimento das pessoas, ha quanto tempo reside no municipio etc..
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taxas de fecundidade e de saldos migratorios entre 1980 e 2010 tornam mais confiaveis, o
que propicia a elaboracao de hipoteses de comportamento futuro das variaveis mais realistas e,
como consequéncia, projecdes mais robustas, com maobabilidade de acerto.

Na posse destas informacfes ajustadas entre 1980 e 2010, passa fazer hipotesesobre o
comportamento futuro provavel da fecundidade, da mortalidade e dos fluxos migratorios. Estas
hipoteses sao elaboradas a partir de informac6es do comportamento passado das trés variaveis,
de tendéncias futuras observadas em outras regides ou paigesse encontram em patamares
mais avancados de desenvolvimento e do contexto socioecondmico dos municipios estudados.
Dito de outra forma, este método € util igualmente porque, ao ajustar populacdes e taxas
passadas, permite vislumbrar com maior precis@s tendéncias futuras das populacdes em
estudo.

Existem etapas tipicas e universais pelas quais passam as populacbes e que podem ser
caracterizadas com alguma precisdo. Esse processo denora@dransicdo DemogréaficaE
importante, entdo, definir em queestdgio dessa transformacdo encornsa a populacdo em
estudo:

Etapa A. As taxas de mortalidade e de natalidade sédo muito elevadas e similares, dando como
resultado um crescimento populacional positivo, mas lento, podendo ser negativo ou
oscilante em algmas situacdes. O Brasil encontraxse nesta etapa até os anos 40 do
século passado.

Etapa B. As taxas de mortalidade comeg¢am a diminuir sem uma correspondente mudanca nas
de natalidade, o que torna o crescimento populacional muito elevado. O pais passou
por esta etapa a partir dos anos 40 do século passado até 1970, aproximadamente.

Etapa C. As taxas de fecundidade comecam a diminuir, com a consequente baixa no
crescimento populacional. O Brasil, o Estado de S&o Paulo e provavelmente todos
seus municipios Bcontramse ja nesta Ultima etapa de transicdo, incluindo o
municipio de Indaiatuba.Com a ajuda das etapas descritas anteriormente e outras
informagdes, numa terceira fase, projetse separadamente a fecundidade, a
migracdo e a mortalidade por meio, regrtivamente, das Taxas de Fecundidade
Totais (TFT), de saldos migratérios absolutos ekdperanca de Vida ao Nascer.

Numa quarta fase as TFT devem ser transformadas em taxas especificas de fecundidade (por
idades das maes), e as Esperancas de Vida aocclaem Relagdes de Sobrevivéncia por idades.
Finalmente, estas taxas e relagfes sdo aplicadas a populagdo base-gevgerando assim a
populacdo projetada pouco a pouco, com intervalos de cinco em cinco anos, terminados em
cinco e zero, correspondendo g@mente com as datas de realizagdo dos Censos
Demogréficos, de acordo a convengdes e acordos internacionais. Dado o grau de informagéo
requerida, a projecao realizase por geracdes de grupos quinquenais de idades.
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No que se refere a fecundidade, aos skis migratérios e a mortalidade, a projecéo se sustenta
na continuidade das tendéncias observadas no passado e leva em conta as tendéncias
observaveis em outras regides e/ou municipios brasileiros ou mesmo de outros paises. Devido
as suas caracteristicasstetipo de projecao é denominadoINERCIAL

3.22 A fecundidade em Indaiatuba

No Quadro 3.2 e Figura3.2 pode-se constatar que a Taxa de Fecundidade Total (THTQ)
Brasil diminuiu substancialmente no periodo 1992010. Nas duas regides que ainda
apresentavam em 1991 taxas elevadas, Nordeste e Norte, a diminuicdo foi mais acentuada,
pelo que se pode afirmar que ocorre no pais um processo de homogeneizacdo naselifies
regides do pais, comportamento que corrobora a ja citadaransicdo Demograficaomo
tendéncia.

Com uma fecundidade pouco mais elevada que dois filhos por mulher durante muitos anos,
qualquer populacéo termina por estabilizase em termos absolutogjesde que se considerem

os saldos migratorios nulos. E uma fecundidade menor que dois filhos significa que a populacéo
comeca a decrescer, aproximadamente 20 anos ap0s a passagem da taxa para valores menores
gue este patamar. O Brasil, que em 2005 ja pasa uma taxa de dois filhos e em 2010 de
1,82, podera, entdo, ja a partir de 2020, comecar a apresentar populacdo decrescente, visto
que os saldos migratdrios séo irrisérios em termos de taxas no pais como um todo, nesse caso,
migrantes internacionais. A €&jido Sul ostenta a menor taxa do pais em 2010: 1,66 filho por
mulher e a Sudeste 1,67.

O Estado de Sao Paulo em 2009, segundo dados do IBGE, ja apresentava taxa de 1,78 filho por
mulher, bem abaixo, portanto, do necessario para repor a populacéo

QUADRO 3.2 8 NUMERO MEDIO ANUAL DE FILHOS POR MULHER POR ANO, SEGUNDO REGIAO

E BRASIL
Brasg:g%réa\:des jun/40 | jun/50 | jun/60 | jun/70 | jun/80 | jun/91 | jun/95 [ jun/00 | jun/05 | jun/10
Brasil 6,20 6,20 6,30 5,80 4,40 2,73 2,49 2,36 2,01 1,82
Norte 7,20 8,00 8,60 8,20 6,40 3,99 3,47 3,15 2,46 2,34
Nordeste 7,20 7,50 7,40 7,50 6,20 3,38 2,90 2,69 2,23 1,92
Sudeste 5,70 5,50 6,30 4,60 3,50 2,28 2,17 2,11 1,83 1,67
Sul 5,70 5,70 5,90 5,40 3,60 2,45 2,28 2,09 1,76 1,66
Centro-Oeste 6,40 6,90 6,70 6,40 4,50 2,60 2,33 2,26 2,01 1,82

Fontes: IBGE/Proje¢des demogréficas preliminares, dados diretos MS/SVS.

3 A fecundidade aqui é medida através da Taxa Global de Fecundidade, definida como o nimero médidithos por mulher fértil dos 15 aos
50 anos de idade.
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TAXA GLOBAL DE FECUNDIDADE POR GRANDES REGIOES E BRASIL, 1940-2010
9,0
8,5 ©;
8,0 O ©
75 +—— o ° o
L J
0 /()\C)\ N\
6,5 0
o
6,0 \
|_]_5,5 .
Os.0
4,5
=== Brasil
4,0 +—
o Norte
35 +—
e Nordeste
3,0 —
e=Ome Sudeste
25 +—
= S|
2,0 — =0O==Centro-Oeste
1,5 T T
o wn o wn o o o [Te] o n o Yol o Te)] o
< < [Te) Te) O [{) N~ N~ ® ® (2] ()] o o —
(o] (o] (o] [o)] (o] (o] [o)] ] o] o] (o] (o] o o o
— — — — — — — Ar! - - — — N N N
no

Figura 3.2 8 llustracé@o da evolucdo da Taxa Global de Fecundidade poiGrandes regides e Brasil, 19462010

O Modelo aqui utilizado estimou a fecundidade do municipio de Indaiatuba por meio do
cotejo entre diferentes geracdes obtidas por meio de quatro censos, de 1980 a 2010. O
Quadro 3.3 e a Figura3.3 mostram que a TGF apresenta tendéncia a baixa desde 1980, ano
do comeco do atual estudo. Como ja se afirmou acima, quando o numero de filhos por mulher
de uma populacdo, em determinado momento, alcanca valores iguais ou menores que dois,
acarreta que, apartir dai, em duas décadas aproximadamente tal populacdo comeca a
decrescer. Ao aproximase da fase C da Transicdo Demografica em que a fecundidade ja se
encontra em patamares muito baixos, a velocidade da queda diminui, pois ndo se conhece
pais ou reglio com taxas iguais a zero. O municipio estudado enconsa numa situacao de
diminuicdo dessa velocidade, pois sua taxa de fecundidade alcancou o patamar bem abaixo de
dois filhos em 200510, com 1,5 filho. Suporse-a entdo que a mesma continuara a baixar
lentamente até o nivel de 1,4 filho por mulher em 20120, mantendo-se neste nivel a partir
dai porque o ritmo de diminuicdo é cada vez menor, como se observou acima. Para numeros
mais precisos desta e de outras variaveis desse municipio, consulte osrgad3 e 3.4 e, mais
adiante, os quadros3.6 a3.11.
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INDAIATUBA, 1980-2050: TAXAS GLOBAIS DE FECUNDIDADE
(EM NEGRO: PROJECAO)

3,00
2,75 -
AN
2,25 \
AN

LL
V]
= \
1,75 \
1,50
[ —
1,25
1,00 T T T T T T T T T T T T T 1
o o 1o o Lo o n o Lo o o o Lo o
0 (o2} (o2} o o i - N N (97} ™ < < o
© B O W o W o B O !’ o |\ o
[ee} [ee] (*)] (o] o o - -« AN N ™ [92] < <
(o2} (o} (o2} (o)} o o o o o o o o o o
— i —l - N N N N N N N [§\ N N
Periodo
Figura 3.3 8 Taxas Globais de Fecundidadé Indaiatuba 1980-2050
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Indaiatuba ENGECORPS

Produto 3 & Prognéstico e Alternativas para Universalizagdo dos Servigos de Saneamento

Basicod Objetivos e Metas 1251-PIN-03-SARTF0003



-29-

QUADRO 3.3 8TAXAS GLOBAIS DE FECUNDIDADE, SALDOS MIGRATORIOS E ESBER DE VIDA AO NASCER, ESTIMADOS E PROJETADOS,
1980-2050 8 MUNICIPIO DE INDAIATUBA

Variavel/Periodo 1980-85 | 1985-90 | 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30 | 2030-35 | 2035-40 | 2040-45 | 2045-50

TGF 2,7 25 2,3 2,1 1.8 15 15 14 14 14 14 14 14 14

Saldo migrat6rio 11.715 14.728 15.947 18.269 19.389 21.303 21.751 20.620 17.712 13.568 9.457 5.901 3.269 1.635

Esperanca de Vida | 67,00 69,10 70,60 72,00 73,50 74,60 76,30 77,30 78,10 78,70 79,20 79,50 79,80 79,80

Fontes: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanaério).

QUADRO 3.4 8TAXAS BRUTAS DE NATALIDADE, MORTALIDADE, SALDOS MIGRATORIOS E CRESCIMENTO, ESTIMADAS E PROJETADAS
(*1.000 HAB.), 1980-2050 8 MUNICIPIO DE INDAIATUBA

Taxas/Periodo 1980-85 | 1985-90 | 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30 | 2030-35 | 2035-40 | 2040-45 | 2045-50
Natalidade 23,3 22,1 20,7 19,0 16,3 13,8 12,5 11,3 10,4 9,5 8,6 8,0 7,5 7,1
Mortalidade 6,2 55 52 50 4,8 5,0 5,0 54 6,0 6,7 7,6 8,8 10,2 11,8

Saldo migratoério 34,6 33,7 28,9 26,7 23,5 21,9 18,4 13,4 8,2 4,8 2,2 0,9 0,3 0,1
Crescimento 51,7 50,3 44,4 40,7 34,9 30,8 25,8 19,3 12,7 7,6 3,2 0,0 -2,4 -4,7

Fontes: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanario).
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3.2.3 A mortalidade em Indaiatuba

A mortalidade apresenta no Brasil uma diminuicdo continua, tendendo a uma homogeneizacéao.
Sua medida mais refinada, a Esperanca de Vida ao Nascer (EVN), em cujo calculo elisgina
efeito da estrutura por idades da populacdo, apresenta aumento continuo, um comportanoent
universal também condizente com dransicdo Demografica

O Quadro 3.5 mostra esse processo nas regides brasileiras e é possivel observar que h4 uma
homogeneizacdo da mortalidade no pais e, em termos praticos, pequenas diferencas no valor da
EVN nédo afeam os valores da projecao populacional

QUADRO 3.5 8 ESPERANCAS DE VIDA AO NASCER EM 1980 E 2010 POR REGIOES DO PAIS

Regido e UF 1980 2010
Regido Nordeste 58,25 71,20
Regido Norte 60,75 70,76
RegidoSudeste 64,82 75,40
Regido Sul 66,01 75,84
Regido CentreOeste 62,85 73,64
Brasil 62,52 73,76

Fonte: IBGE

O modelo demogréfico aqui utilizado ndo estima as EVN. Existem, no entanto, estimativas da EVN
da Fundacdo Seade para a Regido Administrativa @ampinas: (70,15) em 1991; (72,39) em
2000 e (73,34) em 2009. Como o municipio de Indaiatuba pertence a essa regido supégjue o
mesmo ostenta a mesma mortalidade da RA de Campinas. A Esperanca de Vida chegara a 80 anos
em 2050, nivel similar ao de pages desenvolvidos na atualidade ou 79,80 no periodo 204D
(Quadro 3.3).

Na projecdo adotouse um crescimento sustentado na EVN, mas com tendéncia a certa
desaceleracdo conforme avanca o tempo, porque as causas endogenas de morte tém e terdo um
peso cada vez maior na mortalidade e muitas delas sdo praticamente impossiveis dense
debeladas, além de sua diminuicdo exigir elevados investimentos em saude, incompativeis com o
desenvolvimento atual do pais. Os valores intermediérios foram interpolados (Fidufa Quadro

3.3).

Para a execucdo do modelo, sdo necessarias as probabilidades de sobrevivéncia por idades que
foram obtidas através daModelo Latino das Nac¢des Unida® mais apropriado em casos de
auséncia de dados mais precisos. Nege que diferencas de alguns anos naperanca de Vida ao
Nascer tém muito pouco efeito na proje¢cdo da populagéo, principalmente quando alcangam
valores elevados
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INDAIATUBA, 1980-2050: ESPERANGAS DE VIDA AO NASCER
(EM NEGRO: PROJECAO)
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Figura 3.4 0 Esperancas de Vida ao Nasced Indaiatuba 1980-2050

3.2.4 A migracdo em Indaiatuba

Podese afirmar que existe uma tendéncia a diminuicdo dos saldos migratorios tanto aqui como
em outros paises ou lugares, excetuando situacdes especiais como guerras, catastrofes naturais etc.
O fator mais importante explicativo desse arrefecim® € que o Brasil passou de pais agricola e
rural a industrializado e urbano em menos de 50 anos e os fluxos migratérios rurbdbnos que
explicaram o inchaco das grandes metrépoles e muitas capitais brasileiras nos anos 50, 60 e 70
diminuiram substancibmente, deixaram de existir ou mesmo se inverteram em muitos casos.
Outro fator que faz com que tais fluxos diminuam no longo prazo é a dispersdo de fabricas e
servicos para municipios de porte médio, menores que as regides metropolitanas, municipios
apreentando infraestrutura menos custosa e salarios mais baixos, legislacdo menos rigida para
poluicdo etc. Podese citar ainda 0 aumento na eficacia do transporte de pessoas e mercadorias,
gue permite uma dispersao maior das industrias por todo o territériers perda da eficiéncia
produtiva. Finalmente, houve uma diminuicdo generalizada da fecundidade, inclusive nas areas
rurais, diminuindo a pressao por empregos e diminuindo consequentemente os saldos migratoérios.
Por estes motivos, salvo casos especificopr@jecdo dos saldos migratorios deve assumir a forma
de uma curva decrescente, tendendo a zero, no caso de ser positiva e ascendente, tendendo
também a zero, no caso de ser negativa. A Figl®® adiante ilustra o afirmado
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ILUSTRACAO DE SALDOS MIGRATORIOS TIPICOS
(EM NEGRO: PROJECAO)
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Figura 3.5 & Saldos Migratérios Tipicos

Os saldos migratorios absolutos s6 podem ser medidos indiretamente, pois no pais nao ha registros
confidveis e universais de mudanca de residéncia fixa das pessoas e as informacgdes fornecidas
pelos censos através de diferentes perguntas especificas sobre migracdes séo insuficientes para
calcular saldos de forma precisa. No caso desse trabalho, foram estimadas pela aplicacdo do
Modelo Evadan, depois de introduzidas as populacbes nos anos 1980, 192000 e 2010, as
relacGes de sobrevivéncia derivadas das EVN dos periodos quinquenais compreendidos entre estes
anos e as taxas especificas de fecundidade associadas as TGF dos mesmos periodos, ja comentada
e estimadas pelo modelo adotado.

No Municipio de Indaiatuba, de 1980 até 2010, podese constatamo Quadro 3.6 e Figura3.7

gue os saldos absolutos sempre foram positivos e em aumento, partindo em 188Qle 11.715 e
chegando a 21.303 em 200510. Neste caso, a tendéncia inercial, com a logica espedfia
anteriormente de diminuicdo no longo prazo e que foi de aumento continuo até 2010, seria
normalmente projetada aumentando até 20145 e, a partir dai, tenderia a zero depois de 2050,
tendéncia mostradana Figura3.7( na | i nha mai s e kado migradrio imeecial 0 mi
abandonadood) .

No entanto, informacdes obtidas junto a técnicos ligados a administracdo publica de Indaiatuba
levaramnos a concluséo de que a imigracdo tende a diminuir j& a partir de 2010, principalmente
pelo alto custo de vida do municipio 0 que causa diminui¢cdo notmo de construcdo de moradias

e consequentemente no crescimento populacional. Por esse motivo opteel por considerar um
descenso ja a partir de 20145, ou seja, um saldo migratério tendendo a zero no futuro com um
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descenso mai s r§pidbdogumi gor aant epi oirne¢ os al
praticamente zero em2050. A Figura3.6 a seguirmostraas duas hipoteses, sendo que o saldo
mais baixo foi 0 adotado na projecdo e passa a ser denominado simplesmentésaédo migratorio
inerciald Note-se gue as taxas de saldos migratorios ja apresentam tendéncia de diminuicdo entre
1980-85 e 2005-10 e isso porque o aumento dos saldos migratdrios foi menor que o aumento
populacional

DUAS HIPOTESES DE SALDOS MIGRATORIO§ INDAIATUBA, 1980-
2050 (EM NEGRO PROJECAO)
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Figura 3.6 0 llustracé@o de Duas Hipéteses de Saldos Migratériosd Indaiatuba 1980 - 2050
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INDAIATUBA, 1980-2050: NASCIMENTOS, SALDOS MIGRATORIOS E
MORTES, AJUSTADOS E PROJETADOS (EM NEGRO)
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Figura 3.7 6 Nascimentos, Saldos Migratdrios e Mortes, Ajustados e Projetados

INDAIATUBA, 1980-2050: TAXAS BRUTAS DE NATALIDADE, MORTALLIDADE,
SALDOS MIGRATORIOS E CRESCIMENTO (POR MIL HABITANTES), CENARIO
COM SALDO MIGR. BAIXO
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Figura 3.8 0 Taxas Brutas de Natalidade, Mortalidade, Saldos Migratérios e Crescimento (por mil habitantesp
Cenério com Saldo Migratério Baixo
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3.25 O comportamento do conjunto das variaveis

No Quadro 3.6 e Figura3.7 mostram o resultado final das variaveis em nameralsolutos depois
de aplicadas as taxas de fecundidadeor idades, as relacbes de sobrevivéncia e calculados os
saldos migratorios no modeldemografico entre 1980 e 2010.

Apesar da ja comentada diminuigcdo da fecundidade ocorrida no periodo estudado houwm
aumento no numero de nascimentos a partir de 19885, que passaram de 7.899 mil nesse
periodo a 13,4 mil em 200510. A explicacdo esta na estrutura por idades, ainda relativamente
jovem e nos grandes fluxos de migrantes de ambos o0s sexos, geralmenenge que acabam por
ter filhos no municipio. Como resultado das hipoteses feitas, este nimero aumentaré até 2220
chegando a mais de 14 mil. A partir dai comecara a diminuir lentamente, chegando a 10.213 em
2045-50.

O numero de mortes aumenta sistematamente no periodo estudado, passando de 2,1 mil em
1980-85 a 4,8 mil em 200510, e entdo, continua a aumentar, chegando a aproximadamente 17
mil no quinquénio 2045-50. Nesse mesmo periodo o niumero de mortes ultrapassara o numero de
nascimentos.

A Figura3.8 e no Quadro 3.4 mostram as variaveis basicas em termos relativos, ou seja, com as
taxas de natalidade, mortalidade, saldos migratdrios e crescimento calculadas por mil habitantes, ja
comentadas anteriormente

3.2.6  Analise da populacao projetada inercialmente

O resultado da aplicacdo das hip6teses da projecao justificadas anteriormente é que a populagéo
do municipio continuard a crescer até 2035 e sO a partir dai comecar@ecrescer (Quadra3.7 e
Figura3.9).

A projecao foi prolongada at€100 (Figura3.11, Quadro 3.12) com a hip6tesede que a partir de
2050 as TGF continuariam constantes e iguais a 1,4 filho por mulher, a Esperanca de Vida ao
Nascer se estabilizaria aos 80 anos e o0s saldos migratorios se estabilizariam no nivel zero de 2050
55. Nessa pergectiva de longo prazo, a populacdo, cujo maximo foi em 2035, com 296 mil
residentes, continuaria a decrescer, chegando a 163 mil em 2100. Esse exercicio € apenas para
mostrar que, salvo que as tendéncias detectadas sofram mudancas radicais, 0 que € irapegva
populacao de Indaiatuba ainda passara por um longo periodo de aumento continuo, comecando a
decrescer somente a partir de 2035.

Foi realizada também uma projecé&o alternativa, com saldos migratorios mais elevgBmgira 3.13
apresenta os dois sats considerados)A suposicdo é que os saldos, cujo maximo na projecéo
inercial é de 21.303 em 200510 chegara a um maximo de 24.247 em 20120 no caso da
projecdo com saldo migratério elevado (Quadr8.14). Dessaforma pode-se ter uma ideia do
valor maxino populacional nos proximos anos. O resultado estd no Quadgl2 e Figura3.11.
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Em 2050 a projecdo com saldo elevado chegaria redondamente a 363 mil pessoas, 77 mil a mais
que a inercial, que chegaria a 286 mil, mostrando que os saldos migratérios tém tenui
importancia na dindmica demografica de Indaiatuba.

E importante recordar que o modelo aqui utilizado ajustou a populagcdo do municipio, como se
coment 082.elm 00 M®t odo dos Cesultpdo desge tajasteda. omisS& Mo
censitaria em 2010 ficounum patamar considerado normal de 4,2% (Quadr®.13).

Mudancas radicais nas estruturas populacionais ocorrerao inevitavelmente como consequéncia das
mudancas nos padrdes de fecundidade, mortalidade raigracdo. Os quadros3.8 a 3.10, e a
Figura3.10 mostram a evolucéo da distribuicdo por idades da populagé®a Figura3.12 compara

a populacéo censitaria e a do modeldEm 1980, o grupo 014 era 34,1% da populacdo; em 2010,

de 21,0% e em 2050 sera de 11,4%, uma tendéncia inequivoca de envelhecimentapplacional.

Esta situacdo é favoravel em termos de ensino, pois ano a ano 0 municipio tera cada vez menos
alunos percentualmente a populacdo, podendo a prefeitura investir na qualidade da educacao
sem se preocupar com 0 aumento no nimero de estudantes. Nesma sequéncia dos trés anos
calendario, o grupo de 60 anos e mais passa de 6,3 a 10,4 e a 33,3%. A populacdo em idade
ativa, definida como a que se encontra entre os 15 e os 60 anos, constituia 59,7% do total em
1980, aumentou até um patamar de 68,6% er2010, baixando para 55,3% em 20500 Quadro

3.11 mostra sinteticamente este envelhecimento através da idade média da populacdo, que passa
de 26,1 anos em 1980 a 33,1 em 2010, chegando a 47,1 em 2050

INDAIATUBA, 1980-2050: POPULACAO POR SEXO, AJUSTADA E
PROJETADA (EM NEGRO)
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Figura 3.9 6 Populacéo por Sexo, Ajustada e projetada
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INDAIATUBA, 1980-2050: PORCENTAGEM DE POPULAGAO POR
GRUPOS ETARIOS, AJUSTADA E PROJETADA
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Figura 3.10 0 Porcentagem de Populacéo por Grupos Etarios, Ajustada e Projetada

INDAIATUBA, 1980-2100: PQPULACAO AJUSTADA E PROJETADA
SEGUNDO DUAS HIPOTESES DE SALDO MIGRATORIO
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Figura3.11 0 Populagdo Ajustada e Projetada Segundo Duas Hipéteses de Saldo Migratério
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INDAIATUBA, COMPARAGCAO ENTRE AS POPULACOES CENSITARIA E DO
MODELO POR GRUPOS DE IDADES, 2010
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INDAIATUBA, 1980-2050: DUAS HIPOTESES DE SALDOS
MIGRATORIOS (EM NEGRO PROJECAO)
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Figura 3.13 0 Duas Hipoteses de Saldos Migratoriosd Indaiatuba 1980 - 2050
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QUADRO 3.6 8 NASCIMENTOS, MORTHSSALDOS MIGRATORIOSBSOLUTOS (QUINQUENIKS), ESTIMADOS E PRIETADOS,
INDAIATUBA, 19862050

Evento / Periodo 1980-85 | 1985-90 | 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30 | 2030-35 | 2035-40 | 2040-45 | 2045-50
Nascimentos 7.899 9.638 11.455 12.982 13.438 13.440 13.997 14.169 14.166 13.579 12.703 11.805 10.980 10.213
Mortes 2.105 2.422 2.878 3.414 3.989 4.830 5.642 6.781 8.088 9.560 11.205 13.091 15.007 17.125
Saldos migratérios | 11.715 14.728 15.947 18.269 19.389 21.303 | 20.600 16.830 11.209 6.889 3.217 1.268 432 129
Crescimento absoluto| 17.508 | 21.944 | 24.524 | 27.837 | 28.837 29.913 | 28.955 | 24.218 17.287 10.908 4.716 -18 -3.596 -6.783
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).
QUADRO 3.7 8 POPULACAO FEININA, MASCULINA E TOTA ESTIMADAS E PROMDAS, INDAIATUBA]980-2050
Sexo / Ano 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Feminino 28.972 | 37.771 | 48.936 | 61.413 | 75.579 | 90.218 [105.182]119.698(131.900|140.702 [ 146.084 | 148.580 [ 148.818 | 147.304 | 144.182
Masculino 30.541 | 39.249 | 50.028 | 62.076 | 75.746 | 89.944 (104.894)119.333(131.349|139.834(145.360|147.579(147.323|145.242 | 141.581
Ambos sexos 59.512 | 77.021 | 98.964 |123.488(151.325|180.162|210.075|239.031|263.249|280.536|291.444 (296.160|296.141 | 292.546 | 285.763
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).
QUADRO 3.8 8 POPULACOES TOTAIS FROGRANDES GRUPOS DEADE, INDAIATUBA, $80-2050
Idades/ Ano | 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
0-14 anos | 20.275 | 24.746 | 30.872 | 35.765 | 40.694 | 42.822 44.034 | 44.778 | 44.972 44.680 | 43.238 | 40.867 37.952 | 35.093 | 32.516
15-59 anos | 35.505 | 47.381 | 61.320 | 78.513 98.277 | 121.192 | 144.156 | 165.039 | 180.370 | 188.382 | 190.944 | 188.551 | 181.242 | 170.393 | 158.020
60 e +anos | 3.732 4.893 6.773 9.210 12.354 16.148 21.885 29.213 | 37.907 47.474 | 57.261 66.742 76.948 87.060 95.226
Total 59.512 | 77.021 | 98.964 | 123.488 | 151.325 | 180.162 | 210.075 | 239.031 | 263.249 | 280.536 | 291.444 | 296.160 | 296.141 | 292.546 | 285.763

Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).

QUADRO 3.9 8 PORCENTAGEM DE POPBCAO DE AMBOS OS SB)S, POR GRUPOS DE IBDE, ESTIMADA E PRETADA, INDAIATUBA,

1980-2050

Idades / Ano 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

0-14 34,1 32,1 31,2 29,0 26,9 23,8 21,0 18,7 17,1 15,9 14,8 13,8 12,8 12,0 11,4

15-59 59,7 61,5 62,0 63,6 64,9 67,3 68,6 69,0 68,5 67,2 65,5 63,7 61,2 58,2 55,3

60 e+ 6,3 6,4 6,8 7,5 8,2 9,0 10,4 12,2 14,4 16,9 19,6 22,5 26,0 29,8 33,3

Total 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0

Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanario).
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QUADRO 3.10 & INDICE DE MASCULINIBDE POR GRANDES GRS DE IDADE, ESTIMAD E PROJETADO, INDATUBA, 19862050

Idades / Ano 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
0-14 104,0 103,0 102,2 102,7 | 103,8 | 104,0 | 103,8 | 103,3 | 103,6 | 103,6 | 104,2 | 104,3 104,3 104,3 | 104,3
15-59 107,6 105,6 103,2 101,3 | 100,1 99,5 100,3 | 101,0 | 101,6 | 102,2 | 103,2 | 103,9 104,4 104,9 | 105,0
60 e + 93,2 92,8 93,9 93,4 90,3 90,5 88,5 87,5 86,5 85,6 85,0 85,0 85,1 85,3 86,1
Total 105,4 103,9 102,2 101,1 | 100,2 99,7 99,7 99,7 99,6 99,4 99,5 99,3 99,0 98,6 98,2
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).
QUADRO 3.11 8 IDADE MEDIA DA POPUAQAO, ESTIMADA E PRIETADA, INDAIATUBAL980-2050
Idade Média / Ano 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Idade Média 26,1 26,8 27,5 28,5 29,6 31,3 331 34,8 36,5 38,3 40,2 42,0 43,9 45,6 47,1
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).
QUADRO3.120 POPULAQAO ESTIMADA PROJETADA SEGUNDA A$ HIPOTESES DE SADIMIGRATORIO, INDAIATUBA, 198062100
Populacéo / Ano 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
com S"’Ef;oggg') nercial | 59512 | 77.021 | 98.964 | 123.488| 151,325 180.162| 210.075 | 239.031 | 263.249| 280.536 | 201.444 | 296.160 | 296.141 | 202.546 | 285.763
Com saldo migr. elevado | 59.512 | 77.021 | 98.964 |123.488|151.325|180.162|210.075|241.644(273.710|303.657 | 329.958 | 349.950 | 361.884 | 365.930| 363.136
Populagéo / Ano 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
com S?fgogg(:') nercial | »76.905 | 266.168 253.839 240.336 226194 | 212.027 198.381 185.604 173813 | 162.962
Com saldo migr. elevado 357.801 350.105 340.277 328.645 315.670 301.972 288.178 274.782 262.090 250.250
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).
QUADRO3.13 0 OMISSAO CENSITARIASTIMADA EM 1980, 199, 2000 E 2010, INDAATUBA
Ano 1980 1990 (*) 2000 2010
Omissao 5,8 4,1 2,9 4,2
(*) Equivalente ao ano censitario 1991.
QUADRO3.14 0 COMPARA(}AO ENTRE DSISALDOS MIGRATORIOSIFERENTES
Tipo de Saldo / Periodo 1980-85 | 1985-90 [ 1990-95 | 1995-00 | 2000-05 | 2005-10 | 2010-15 | 2015-20 | 2020-25 | 2025-30 | 2030-35 | 3035-40 | 2040-45 | 2045-50
Saldo migratdrio inercial 11.715 | 14.728 | 15.947 | 18.269 | 19.389 | 21.303 | 20.600 | 16.830 | 11.209 | 6.299 2.942 1.159 395 118
Saldo migratoério elevado 11.715 | 14.728 | 15.947 | 18.269 | 19.389 | 21.303 | 23.114 | 24.247 | 22.865 | 19.709 | 15.649 | 10.501 | 5.817 2.560
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanario).
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3.3 PROJECAMA POPULACAO URBANA RURAL DENDAIATUBA

Para a projecdo das populagbes urbana e rural do Municipio de Indaiatuba foi seguido o
procedimento padrdo em demografia: o emprego de uma funcédo logistica que projeta as
porcentagens de populagcdo urbana no tempoAplicadas a populacdo total projetada
anteriormente, fornece a populacao urbana por diferenca com a total chegae a rural.

Foram adotados 2000 e 2010 como os pontos pelagiais deve passar a funcéo. As percentagens
projetadas de Indaiatuba podem ser vistas no Quad®15 e na Figura3.14 e o resultado das
projecdes no Quadro3.16 e Figura3.15.

INDAIATUBA, 2000-2050: PORCENTAGEM DE POPULACAO
URBANA (EM NEGRO: PROJECAO)
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Figura 3.14 0 Porcentagem de RPpulagdo Urbana, Indaiatuba, 2000-2050
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Figura 3.15 0 Populagdo Urbana e Rural, Indaiatuba, 20002050
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QUADRO 3.15 8 PROJECAO DAS PORCEAGENS DE POPULACAORBANA DE INDAIATUBA2000-50

Municipio / Ano 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Indaiatuba 98,43 98,74 98,99 99,20 99,36 99,49 99,60 99,68 99,75 99,80 99,84
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanario).
QUADRO 3.16 8 PROJECAO INERCIAL CROPULACAO DE INDAIATBA, 2000-50
Idades / Ano 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Urbana 148.948 177.895 207.963 237.115 261.569 279.113 290.269 295.213 295.390 291.958 285.308
Rural 2.377 2.267 2.112 1.916 1.680 1.423 1.175 947 751 588 455
Total 151.325 180.162 210.075 239.031 263.249 280.536 291.444 296.160 296.141 292.546 285.763
Fonte: Censos de 1980, 1991, 2000 e 2010 e Modelo Evadan (Paulo Campanério).
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3.4 PROJECAO DOS DOMICIIOS URBANOS E RURAISE INDAIATUBA

A projecao dos domicilios é importante para estimar o numero futuro de ligacdes de 4gua, esgoto,
eletricidade, de necesslades habitacionais etc., pois estes servicos se calculam através de
oeconomiaso6 ou domic2lios e n«o de pssakmdas .
populacdo projetada, do nimero de pessoas por domicilio também projetado.

Existe uma tendécia de diminuicdo do numero de pessoas por domicili@ssociada agrandes
modificagbes no tipo de familia que estdo ocorrendo mundialmente, relacionadas com a
diminuicdo da fecundidade e com fatores sociais, culturais e inclusive socioeconémicos. A
diminuicdo da fecundidade, em si mesmga explica parte da diminuicdo do niumero de pessoas
por domicilio, pois é sindnimo de diminuicdo do numero de filhos. Mas h& também a tendéncia
de aumento relativo de familias nucleares, com duas geracfes apenas e senbitzm@io com
residentes ndo consanguineos (dois pais ou somente pai ou mae com filho ou filhos), em
contraposi¢cdo ao modelo antigo de familia denominada estendida (pais e filhos convivendo com
outros parentes como 0s avls e mesmo com nao parentesmo empregadas domésticasetc.).

Ha também a tendénciade aumento relativo das pessoas que vivem s0@s, geralmente solteiras.
Essas ofam2lias unipessoaisdé chegam a constit
Unidos. O Quadro 3.17 mostra que o numerode pessoas por domicilio € bem menor nesses
paises mais desenvolvidos. Mas ha uma tendéncia, no longuissimo prazo, de se chegar a um
patamar minimo, em torno de 2 pessoas por domicilio, como ocorre com a Suécia, com o valor de
2,04 em 2007. Nao ha nenhum pis hoje com cifra menor que esta e o governo da Franca, por
exemplo, projeta para 2030 um valor entre 2,08 e 2,04

QUADRO 3.17 8 NUMERO DE PESSOAS IRCDOMICILIO EM PAISE SELECIONADAS EM RNO DE

2005
Pais Hab./domic.
Uruguai 2004 3,10
EUA 2005 2,59
Portugal 2006 2,77
Franga 2005 2,30
Reino Unido 2006-07 2,54
Suécia 2007 2,04
Alemanha 2005 2,10
China 2007 3,40
Israel 2005 3,40
Japao 2005 2,55
Fonte: Censos Demogréficos do IBGE e Nagdes Unidas
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No presente caso, optotse por projetar esta variavel considerando que num futuro remoto se
chegara a um valor de 2,5 pessoas, pouco acima do comentado valor minimo de 2,0, ja que as
modificacbes na estrutura familiar do Brasil comecaram ha relativamenteupo tempo se
comparadas com a de paises mais desenvolvidos. Em sintese, 0 que se fezdjgit@or com uma
curva logistica a tendéncia do numero de pessoas por domicilio a partir de dois pontos (2000 e
2010) e com um valor futuro remoto de 2,5 (Quadr.18 e Figura3.16).

A divisdo dos valores populacionais do Quadr8.16 pelos valores do Quadro3.18 resulta no
ndamero de domicilios do Quadro3.19 e Figura 3.17

INDAIATUBA, 2000-2050: NUMERO DE PESSOAS POR DOM[CTLIO
SEGUNDO ZONA DE RESIDENCIA (EM NEGRO: PROJECAO)
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Figura 3.16 6 Nimero de Pessoas por Domicilo Segundo Zona de Residéncia, Indaiatuba, 2002050
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INDAIATUBA, 2000-2050: PROJEQAO INERCIAL DOS DOMIQiLIOS
SEGUNDO ZONA DE RESIDENCIA (EM NEGRO: PROJECAO)
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Figura3.17 0 Projecéo Inercial dos Domicilios Segundo Zona de Residéncia, Indaiatuba, 2002050
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QUADRO 3.18 8 PROJECAO DO NUMERO B PESSOAS POR DOMIAD DOS DISTRITOS DENDAIATUBA, SEGUNDZONA DE

RESIDENCIA, INDAIATBA, 2000-50

Municipio / Distrito 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Indaiatuba urbana 3,64 3,45 3,28 3,14 3,01 2,90 2,82 2,75 2,69 2,65 2,61
Indaiatuba rural 4,40 3,98 3,61 3,31 3,07 2,89 2,77 2,68 2,62 2,58 2,55
Fonte: Censo Demogréfico de 2000 a 2010 e técnica explicado no texto.
QUADRO 3.19 8 PROJECAO DO NUMERO B DOMICILIOS SEUNDO ZONA DE RESIDERIA, INDAIATUBA, 200-50
Zona de residéncia 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Urbana 40.949 51.530 63.321 75.598 86.899 96.103 103.018 107.437 109.723 110.243 109.143
Rural 540 569 585 580 548 492 425 354 287 228 178
Total 41.489 52.099 63.905 76.178 87.447 96.595 103.443 107.791 110.010 110.471 109.321
Fonte: Censo Demogréfico de 2000 a 2010 e técnica explicado no texto.
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3.5 COMPARACAO ENTRE DIRENTES PROJECOES

3.5.1 Comparacéo entre populacdes projetadas

A Figura3.18 e o Quadro 3.20 mostram as projecdes feitas neste estudo e a da Fundacéo
Seade. As duas utilizaram os dados do Censo Demogréfico de 2010. Ja em 2030, horizonte
desta ultima projecdo, ha uma diferenca de 10%. Em niumereiondos a inercial do presente
estudo chega a 291 mil e a d&undacéo a 265 mil.

A explicacdo para esta diferenca se da pelo quei fafirmado no item 6 3 . 2Méfodo dos
Componente®que sempre ha omissao censitaria e também que o IBGE, através de difexe
procedimentos pdscensitarios, corrige parte dos erros mais comuns em cada censo,
diminuindo tais omissdes. Além disso, softwareEvadan coteja os dados de diferentes censos
entre 1980 e 2010 através do seguimento de grupos etarios de uma mesma giasgcoorte) e
com a ajuda de outras técnicas. Uma consequéncia desse conjunto de procedimentos é a
eliminagdo de grande partelas omissoes. A do Censo de 2010, calculada peloftwareEvadan

foi de 4,2% e a de 2000 foi de 2,9% (Quadr@.13). A projecaofeita aqui com o Método dos
Componentes partiu desses valores ajustados, de tal maneua a projecdo adota em 2010
uma populacdo 4,2% maior que a censitaria. Essa diferenca de ponto de partida pode ser
visualizadana mesna Figura 3.18 A omissdo consideradaneste trabalho explica, portantp
praticamente a metade da diferenca com a projecao da F. Seade. Nsteque a tendéncia das
duas é de arrefecimento do crescimento e correm quase que em linhas paralelas.

Por outro lado, a fecundidade e a mortalidade estdja muito baixas nesta regido levando a
concluir que as taxas de fecundidade e a Esperanca de Vida ao Nascer devem ser muito
similares nas duas projecfes. A explicacdo da diferenca esta, portants saldos migratérios
projetados. A F. Seade projeta prigiro a Regido de Governo onde esta Indaiatuba, com o
Método dos Componentes, mas a projecao deste municipio, especificamente, ndo é feita com
este método e sim com uma funcdo matematica. Por esse motivo, ndo se sabe, na projecédo da
F. Seade, quais saldos igratérios foram projetadosestando eles implicitos. Em realidade,
como foi observado anteriormente, os saldos entre 1980 e 2010 sao positivos e crescentes e
foram projetados com tendéncia de descenso por motivos ja explicados (Fighii®® em laranja
paraa projecao inercial e em azul para a com saldo elevado). Introduzindaldos migratorios
projetados no Modelo Evadan por tentativas de erro e acerto de tal maneira a se chegar em
2030 ao montante populacional projetado pela F. Seade, os saldos migratormoplicitos sdo
decrescentes e muito baixos: 13,6 mil em 2015, 8,7 mil (2015-20), 5,5 (2020-25) e 3,6 mil
(2025-30). Em 200510 o saldo estimado pelo modelo aqui utilizado foi de 21.303 e em 2010

15 de 20.600 (Quadro3.6), e a projecdo da F. Seade adotama queda excessivamente brusca
para 201015 (13,6 mil). Essa brusca queda, junto a omisséo de 4,2% considerada na presente
projecéo explicam a diferenca entras duas projecdes. Por estes motivos considseaque a
projecao inercial apresentada neste toralho é mais robusta que a da F. Seade ja que considera
a omissace adota uma projecao dos saldos migratérios mais adequados
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Figura 3.18 6 Comparacdo entre as Atuais Projecdes e a da F. Seade, Indaiatupb2980-2050

QUADRO 3.20 8 POPULACOES CENSITA®S E AJUSTADAS (198020) E PROJETADASESTE
ESTIO (INERCIAL E COM S£DO0O MIGRATORIO ELE\DO) E A ULTIMA PROJEAO DA F. SEADE
(2010-2030) - INDAIATUBA

Tipo deA%rcc))Jegao/ jun/00 | jun/05 | jun/10 | jun/15 | jun/20 | jun/25 | jun/30 | jun/35 | jun/40 | jun/45 | jun/50
Projecéo inercial |151.325(180.162|210.075|240.227(268.447|292.765|312.066 |324.724|330.868(331.341|326.919
TGC saldo inercial 3,55 3,12 2,72 2,25 1,75 1,29 0,80 0,38 0,03 -0,27
Proj. com saldo 1, 51 35511g0.162|210.075|241.644|273.710|303.657| 329.958 | 349.950| 361.884 | 365.930| 363.136
migr. elevado
TGC saldo elevado 3,55 3,12 2,84 2,52 2,10 1,68 1,18 0,67 0,22 -0,15
F. Seade 147.050]172.186|201.619(225.974|242.868 | 255.619(264.595
TGC Seade 3,21 3,21 2,31 1,45 1,03 0,69
Fontes: Censo Demografico do IBGE, 2010; Prefeitura de Indaiatuba, Modelo Evadan.
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INDAIATUBA, 19}80-2050: DUAS HIPOTESES DE SALDOS
MIGRATORIOS (EM NEGRO PROJECAO)
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Figura 3.19 0 Duas Hipoteses de Saldos Migratérios, Indaiatuba, 19862050

Na Figura3.20 e Quadro 3.22 pode-se comparar as duas projecdes analisadas acima com a
proje-«o populacional el aborada no ©mbito d
Adequacdo e Ampliacdal a Est a- «o de Tratamento de Esgot
2012), em suas ver#s alta, média e baixa, também realizada com os dados do Censo
Demografico de 2010.

Otexto e o Quadro3.21f oram extra2dos do 0To madCapitulo®; Me
Estudo Demogréfico do Plano Diretor dndaiatubad ( SERE:C, 2012)

0A evol ue dosvolunges derintigrantes aponta para uma diminuicdo geral
do numero de imigrantes em Indaiatuba, onde o volume de imigrantes recisau
em 49,5% entre os periodos 1992000 e 2005-2010. A emigracdao também teve
uma reducdo significativa de 29,0%, embormmenor do que ocorreu com a
imigracdo. O resultado foi uma queda de 56,1% no saldo migratério de Indaiatuba,
gue passou de 36.668 migrantes para 16.082 migrantes no ultimo quinquénio
(QuadroQ2/ 4) 6.

QUADRO 3.21 8 Q-24: IMIGRACAO, EMIGRCAO, SALDO MIGRATOR E INDICE DE EFICAIA
MIGRATORIAS INDAIATUBA, 19952000 E 20052010

Periodo Imigrantes Emigrantes Saldo Migratério IEM
1995-2000 48.487 11.819 36.668 0,61
2005-2010 24.476 8.394 16.082 0,49

Variagao (%) -49,5 -29,0 -56,1 -19,5

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2000. (tabulagdes especiais)
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O Quadro 3.21 (Q-2/4 - SEREC, 2012) mostra um saldo migratério de 36.668 pessoas entre
1995 e 2000. Na Tabela 5, ja vista anteriormente, mostra 0 nimero de nasciments,mortes

e saldo migratério do mesmo periodo do presente trabalho. A soma dos nascimentos (12.982)
menos as mortes (3.414) e mais o saldo migratério deste periodo (18.269) resulta no
crescimento do periodo, igual a 27.837abitantes. No entanto, se ao séb de 36.668 se
somam 0S mesmos nhascimentos e mortes, muito proximas as do Registro Civil, teriamos um
crescimento do periodo de 46.236habitantes, 0 que mostra ser este saldo de 36.668 pessoas
incompativel com o crescimento populacional medido através d@ensos Demograficos. Em
consequéncia, as conclusées sobre saldos migratérios, tiradas destes mesmos dados s&o
equivocadas, ou seja, a de que houve uma diminuicdo significativa dos saldos migratorios, de
56,1%, como se pode constatar no texto acima retiradla SEREC (2012) que analisa o Quadro
3.21.

Por este motivo, ou seja, por supor que a diminuicdo do saldo migratofe muito grande no
periodo que antecede a projecdo e incompativel com os dados demogréficos, a projecéo
média feita pelo SEREC (2012) tem um valor mais baixo que a do presente trabalho, o que
pode ser visto no Quadro3.22 e na Figura3.20. Esta conclusdo reforca o afirmado com
respeito a projecado da F. Seade, que sparece muito com a baixa do SEREQR012). S6 a
elevada ch SERE{2012) se aproxima com a presente projecdo, a qual tem implicitos saldos
migratorios em diminui¢cdo, mas de forma nao tdo acentuada

INDAIATUBA 2010-2050, COMPARAGAO ENTRE A ATUAL PROJEGAO INERCIAL, A
DA F. SEADE E A DA SEREC COM TRES HIPOTESES DE PROJECAO
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Figura 3.20 6 Comparacéo entre a atual projecao Inercial, a da F. Seade e a da SEREC, com trés Hipéteses de
Projecéo
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QUADRO 3.22 3 POPULACOES PROJETASAESTE ESTUDO (INERLL), A ULTIM\ PROJECAO DA
F. SEADE (2012030) E DA SEREC, @ TRES HIPOTESES T, MODERADA E BAIXA

Tipo de projecdo / Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Inercial 210.075 | 239.031 | 263.249 | 280.536 | 291.444 | 296.160 | 296.141 | 292.546 | 285.763

Alto - SEREC 201.619 | 227.262 | 253.878 | 277.096 | 293.611 | 302.891

Moderado- SEREC | 201.619 | 225.241 | 246.185 | 263.131 | 275.278 | 282.471

Baixo- SEREC 201.619 | 224.676 | 244.032 | 258.280 | 266.554 | 268.653

Seade 201.619 | 225.974 | 242.868 | 255.619 | 264.595

Fontes: Prefeitura de Indaiatuba, Modelo Evadan, F. Seade.

Ressaltsse ainda,a projecdo populacional apresentada no Plano Diretor de Agua e Esgoto
(SEREC, 2008), e reproduzida no Quadro 3.23, sendo que essa estimativa foi realizada antes
do Censo de 2010. Apesar dessa limitacdo, o total populacional de 2010 esta entre os dados
do censo e os estimados pelo atual modelo. Em geral, a projecdo da SEREC (2008) assemelha
se a atual, porém, considera um crescimento mais acentuado, de modo que em 2025, a
populacdo atual prevista é inferior & apresentada no Plano Diretor existente. Tendo é@sta

gue o uso do Censo 2010 € importante para aferir maior acuidade nas andlises, o estudo da
SEREG@nostrase ultrapassado, devendo prevalecer o estimado no PM3BL4.

QUADRO 3.23 8 POPULACOES PROJETABAIESTE ESTUDO (INERCIRIA ULTIMA PROJECADA
F. SEADE (2012030), A DA SEREC (2008) £ DA SEREC (2012)

Projecéo/Ano 2010 2015 2020 2025 2030
Atual 210.075 239.031 263.249 280.536 291.444
Seade 201.619 225.974 242.868 255.619 264.595

Serec 2008 205.607 234.100 260.497 284.378
Alto - SEREC 201.619 227.262 253.878 277.096 293.611
Moderado - SEREC 201.619 225.241 246.185 263.131 275.278
Baixo- SEREC 201.619 224.676 244.032 258.280 266.554

Fontes: Prefeitura de Indaiatuba, Modelo Evadan, F. Seade.

A Figura 3.21 ilustra as estimativas dos principais estudos populacionais existentes.
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COMPARACAO ENTRE AS PRINCIPAIS PROJECOES POPULACIONAL
EXISTENTES E A ATUAIERCIAL
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Figura3.21 6 Comparacdo entre a atual projecao inercial, e as principais existentesd Indaiatuba, 2010-2030

3.5.2 Comparacéo entre domicilios

Outra comparacdo possivel referse aos domicilios, economias de &gua, ligacdes de
eletricidade residenciais etc., categorias comparaveis desde que com certo cuidado, porque em
realidade séo diferentes em alguns aspectos. Nate que o crescimento dos domicilios é
sempre mais elevado que o crescimento populacional por causa da diminuicdo do nimero de
pessoas por fam2l i a, WBa&rojecdondds’dondcilies urbands e rereis a |
de I ndaiatubad).

No Quadro 3.24 e Figura 3.22 comparamse as diferentes estimativas de residéncias,
domicilios, etc. A diferenca basicantre a estimativa do IBGE e a presente estimativercial &
gue, como se explicou anteriormente, o modelo aqui utilizado calcula omissées com respeito
ao censo e, em 2010, a diferenca € de 4,2% no caso gmmpulacdo. No caso dos domicilios
ocupados a diferenca € de 5,1%63.905 e 60.780d (Quadro 3.24).

O numero de domicilios ndo ocupados, calculados pelo IBGE em 2010 no Censo
Demografico, se apresentao Quadro 3.25. Em 2010 havia 10,9% de domicilios particulares
nao ocupados, chegando a 7.431 num total de 68.265 (ocupados e n&do ocupados). A
estimativa inercialdeste PMSB2014 considera somente os domicilios ocupados, visto que a
populacdo estudada é aeasidente no municipio e é maior que a do IBGE pelo motivo ja
explicado (eliminacdo de parte das omissdes). Esta e outras diferencas de conceito impedem
uma comparacao direta entre estas diferentes estimativas.
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No Quadro 3.24 a quantidade de domicilios calglados pela propria prefeitura (linha 3) e
fechados (linha 4) é de 300 apenas, em 2010, e o montante das residéncias ocupadas € muito
parecido entre a estimativa da prefeitura e o censo do IBGE (61.202 e 60.670
respectivamente). Como ha omisséo de 4,2% @enso, deve haver também omissao similar na
estimativa da prefeitura, isso sem considerar as residéncias nao ocupadas.

O numero de residéncias em Indaiatuba sem servigco de agua encanada € de 5% (Quadz6,
com dados do Censo Demografico). AindaonQuadro 3.24 observamse em 2012, 65.735
economias de agua residenciais. Agregande esses 5% a mais se chegam a 69.022, um valor
muito parecido com os 68.348 domicilios da projecédo inercial para 0 mesmo ano. O mesmo
pode estar acontecendo com o esgotamento, goem 2010 havia ainda 6% de residéncias sem
ligacdo a rede de esgotamentoQuadro 3.27) Aplicando-se esta porcentagem as 64.281
residéncias com esgotamento en2012 (Quadro 3.24), chegase a 68.138, um numero

também muito parecido com os 68.348 domiciliogla projecao inercial.

Ao observara Figura3.22, levando-se em consideragao as observacoes feitas;seéque todas

as estimativas (economias de agua, residéncias da prefeitura, domicilios do IBGE e ligagbes d
esgoto) estdo na mesminha, com poucadiferenca entre elas. Todas estdo também abaixo da
projecdo inercial e apresentam omissfes (residéncias estimadas pela prefeitura, agua e
esgotamento). Estes fatos mostram a robustez da projecao inercial aqui realizada

INDAIATUBA 2000-2015: DIFERENTES ESTIMATIVAS DO NUMERO’DE DOMICILIOS
COMPARADA COM A PROJECAO INERCIAL DE DOMICILIOS
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Figura 3.22 0 Diferentes Estimativas do Nimero de Domicilios Comparada com a Projecao Inercial de
Domicilios
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QUADRO 3.24 8 DIFERENTES ESTIMAAS/DO NUMERO DE DOMCILIOS, 20062015,

INDAIATUBA

Domicilios / Ano jun/00 jul/10 jul/11 jul/12 jul/13 jul/14 jul/15
1. Domicilios projetados neste estudo 40.949 63.905 66.089 68.348 70.684 73.100 75.598
2. Economias de agua residenciais 65.735 68.456
3. Residéncias (prefeitura) 61.202 63.097 65.404 67.954
4. Residéncias fechadas (prefeitura) 300 276 267 259
5. Particular ocupado (IBGE) 39.879 60.780
6. Particular ndo ocupado (IBGE) 7.395 7.431
Total IBGE (linhas 5 + 6) 68.175
7. Ligacdes de esgoto residenciais 64.281 66.688

Fontes: Censos Demogréficos do IBGE, Prefeitura de Indaiatuba, Modelo Evadan.

QUADRO 3.25 8 NUMERO DE DOMICILIOSSEGUNDO ESPECIE, 20 2010, INDAIATUBA

Espécie de domicilio/Ano 2000 2010 TGC
Total 47.307 68.265 3,74
Particular ocupado 39.879 60.780 4,30
Particular ndo ocupado Total 7.395 7.431 0,05
Particular ndo ocupado Fechado 651 - -
Particular ndo ocupadd Uso ocasional 2.081 2.771 2,90
Particular ndo ocupado Vago 4.663 4.660 -0,01
Outros 33 54 -
% n&o ocupado 15,6 10,9

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE, 2010.

QUADRO 3.26 8 NUMERO DE DOMICILIOSPOR TIPO DE SERVICGSE AGUA, INDAIATUBA,

AREA URBANA2010
Tipo de servigo de agua urbana Domicilios %
Total 60.732 100,00
Rede geral 57.669 94,96
Poco ou nascente na propriedade 2.684 4,42
Poco ou nascente fora da propriedade 363 0,60
Carro-pipa ou agua da chuva 2 0,00
Rio, acude, lago ou igarapé 3 0,00
Outra 11 0,02

Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.

QUADRO 3.27 8 INDAIATUBA, 2010: TPO DE ESGOTAMENTO SWTARIO

Tipo de esgotamento Domicilios %

Total de domicilios urbanos 60.732 100,00
Rede geral de esgotou pluvial 57.164 94,13

Fossa séptica 2.361 3,89

Fossa rudimentar 1.151 1,90

Vala 11 0,02

Rio, lago ou mar 23 0,04

Outro tipo 12 0,02

N&o tinham 10 0,02

Fonte: Censo Demografico do IBGE, 2010.
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3.6 PROJECACPOPULACIONAL DOSSETORESENSITARIO$JRBANOSDE INDAIATUBA

3.6.1 Projecao inercial

Indaiatuba possuia em 2000 cento e quarenta setores censitarios (136 urbanos e 4 rurais) e
estes foram subdivididos gerando duzentos e trinta e seis em 2010 (225 urbanos e 11 rurais).

O Quadro 3.28 mostra alguns exemplos do desmembramento dos setores censitarios.
Interessante mencionar que o0 setor 74 em 2000 era considerado urbano e em seu
desmembramento o setor 190 passa a ser tipificado como rural

QUADRO 3.28 8 EXEMPLOS DE DESMEMBRENTO DOS SETOREENSITARIOS

2000 2010
Setor | Populagé&o | Domicilios Setor | Populagé&o | Domicflios
13 587 197
13 753 234 199 259 89
846 286
44 1.204 400
44 1.838 502 138 i 223
139 616 194
2.591 817
74 229 71
190 7 22
207 1.749 511
74 1.156 295 208 743 231
209 848 226
234 60 15
235 26 7
3.732 1.083

Para o calculo da projecéo foi necessério fazer uma compatibilizacdo entre os setores de 2000
e 2010 para que se tivesse a populacdo em dois pontos no tempo e assim poder projetar as
tendéndas. O namero de Setores Censitarios adotado aqui € igual ao numero oficial de setores
do IBGE em 2010.

Os setores censitarios foram projetados um a um com uma fungéo logistica, utilizando como
base os valores populacionais em 2000 e 2010 e a densidadendmrafica, com ajustes nas
assintotade tal maneira que a projecdo das partes ficasse o mais proxima possivel da projecédo
feita para os municipios pelo Método dos Componentes. Depois degmesso foi feito um ajuste
proporcional de tal maneira que a somdas partes ficasse idéntica ao total (Quadsa29).

4 Uma assintota de umduncgao é um valor para onde a fungéo converge. No caso da fungéo logistica, que tem forma de um toboga, ha duas
assintotas, uma inferior e outra superior.
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QUADRO 3.29 8 PROJECAO DA POPULAQAURBANA DE INDAIATBA SEGUNDO SETORES
CENSITARIOS® 2010 & 2050

Ano
22§;§fii;gg::22 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
207.963 | 237.115 | 261.569 | 279.113 | 290.269 | 295.213 | 295.390 | 291.958 | 285.308
1 254 243 236 229 223 216 208 200 191
2 212 188 179 176 173 170 166 162 156
3 145 127 121 119 118 116 114 111 107
4 51 44 42 42 41 41 40 39 37
5 396 385 377 368 350 348 335 321 306
6 683 695 709 720 727 728 727 726 725
7 903 865 839 816 793 768 741 712 680
8 768 789 813 833 847 852 850 845 839
9 562 543 530 517 504 488 470 451 430
10 563 527 505 490 477 464 449 434 417
12 826 803 786 770 751 727 700 671 640
13 613 653 695 732 762 783 794 798 793
14 183 169 161 156 152 149 145 140 135
15 353 329 315 305 297 289 281 271 261
16 614 651 689 723 751 769 779 781 775
17 494 484 478 470 460 447 431 413 393
18 1047 | 1252 | 1433 | 1582 | 1695 | 1.766 | 1799 | 1.800 | 1.772
223 396 392 301 387 381 372 360 347 331
224 751 744 741 735 725 707 685 659 629
225 996 998 999 1000 | 1.001 | 1.001 | 1.001 | 1.000 999
226 299 369 429 476 510 530 537 536 526
227 99 123 147 169 188 202 212 218 219
228 819 1014 | 1210 | 1392 | 1548 | 1668 | 1751 | 1.798 | 1.811
229 27 33 40 46 51 55 57 59 59
230 114 115 116 117 118 119 120 121 122
231 18 20 21 23 24 25 26 27 27
232 201 216 232 246 258 266 270 272 271
234 63 82 97 108 115 118 119 117 114
235 27 35 42 47 50 51 51 50 49
236 15 17 19 21 23 24 24 24 24
237 93 132 170 201 223 236 240 239 234
238 18 20 21 23 24 25 26 27 27

3.6.2 Projecdo dos Setores Censitarios levandese em conta o impacto causado por
novos empreendimentos

Nesse item foi desenvolvido um terceiro cenario, ja comentado no iter®.1, motivado
principalmente pela existéncia de novos empreendimentos que certamente atrairdo
contingentes populacionais e norteardo a metodologia para o célculo dessa projecéo.
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Foi utilizado o geoprocessamento com o qual foi possivel localizar todos os setores censitarios
de Indaiatuba no Google Earth e as seguintes outras fontes de informacédo fornecidas pela
prefeitura:

http://www.indaiatuba.sp.gov.br/engenharia/mapas/loteamentos,
arquivo de loteamentos aprovados,
arquivo de loteamentos entramitacéo,

mapa de novos empreendimentos (Figufa23)

< < < < <

mapa do uso do solo 2013.

Com essas informagdes foi elaborado o Quadi®30 onde se podem observar os setores
censitarios afetados pelos nog empreendimentos.As figuras 3.24 e 3.25 apresentam 0s
setores censitarios de Indaiatuba
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Figura 3.23 6 Mapa dos novos empreendimentos no municipio de Indaiatuba
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